Szekszardi | Béla Gimnazium

Emelt szintl szobeli vizsgakdzpont

Eltérések az OH honlapjan kozzétettektdl

az emelt szintli fizika szébeli érettségi mérési feladataihoz a kisérleti
elrendezésekben, a mérési feladatokban hasznalt eszkdzok részletes
listajanak és fotdinak helyi eltérései az OH honlapjan kozzétett

eszkozoktol - fotokkal

Az Oktatdsi Hivatal honlapjdn megjelent kisérleti eszk6z6ktél valo eltérések, fényképekkel

Az eltérések a kovetkez6 tételekben talalhatok:

1. Sdlymérés

2. A rugéra fiiggesztett test rezgésidejének vizsgdlata

3. Forgdsi energia mérése, tehetetlenégi nyomaték szamitdsa

4. Tapaddkorongos jatékpisztoly-lovedék sebességének mérése ballisztikus ingaval
7. A hang sebességének mérése alléhullamokkal

8. Szilard test és folyadék siirliségének meghatarozasa

9. Szilard anyag (aluminium) fajlagos h6kapacitasanak (fajh6jének) meghatarozasa
10. Kristalyosodasi h6 mérése

11. Ekvipotencialis vonalak kimérése elektromos térben

18. A domboru lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa un. Bessel-moddszerrel



1. Sulymérés

Sziikseges eszkozok:

Az 1 métert kicsit meghaladd hossza farud, centiméter beosztasti skalaval (a rad stlya a mérendd test
sulyaval 6sszemérhetd), mérleg (ajanlott a digitalis asztali mérleg, de lehet egyszerli rugds eréméro is),
akasztdzsineggel ellatott, ismeretlen sulyt kddarab (a ko sulya kevéssel meghaladja a rendelkezésre allo
mérleg /eréméré méréshatarat), méteres mérdszalag, tdmasztd ékek, (rugds erdmérd alkalmazasa esetén
Bunsen-allvany, zsinegek).

A kisérleti 6sszeallitas két ajanlott valtozatat a fotok mutatjak.

A) valtozat

A fa lécet (a képeken lathaté 2x3 cm keresztmetszetli és 1 métert valamivel meghaladd hossziisagu)
vizszintes helyzetben feltamasztjuk. A rud egyik vége digitalis asztali mérlegre helyezett ékre, a masik egy
azonos magassagu ¢kre timaszkodjon. A két aldtdmasztasi pont tavolsdga 1 m. A 1éc oldalara méteres papir
mérdszalagot célszerii elére felragasztani. A mérendd suly kddarab a rakotott hurokkal akaszthato a 1écre.

B) valtozat

A centiméterskalaval ellatott léc egyik végét ékkel feltdmasztjuk, a mérendd sulyu kddarab akasztd
zsinegét a ridra huzzuk, majd a rad szabad végét — a feltamasztott végt6l 1 m tavolsagban rugdserdmérdre
akasztjuk. Az erdméré megemelésével a rudat vizszintesig emeljiik.




A mérés leirasa

Helyezze az ismeretlen sulyu testet a rad legaldbb négy kiilonb6zd helyére, mérje meg ezek tavolsagat az
alatdmasztastol, és hatarozza meg, hogy mekkora erd hat a rad mérleggel (erémérdvel) egyensulyban tartott
végén!

- Készitsen a mérésrol az erdket feltiintetd értelmezo rajzot!

- A mért hossziisdag- és erdadatokbol hatarozza meg az ismeretlen test sulyat!

Megjegyzés:
A mérést a vizsgakdzpont altal mellékelt vazlatrajz alapjan a tanulonak kell dsszeallitania.



2. A rugora fiiggesztett test rezgésidejének vizsgalata

Feladat:

Igazolja mérésekkel a harmonikus rezgémozgés periddusidejének az ismert
rezgésidokeéplettel leirhato tomegfiiggését! Hatdrozza meg az ismeretlen tomegili kédarab
tomegét a kozolt leirds szerint!

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvany, -did, a dioba befoghato6 rid a rugd rogzitéséhez, rugd, ismert tomegii egységekbol allo
tomegsorozat, ismeretlen tomegli kodarab akasztoval (tomege kisebb legyen, mint a teljes
tomegsorozaté), stopper.

Megjegyzes:

Az allvanyra rogzitett rug6t készen kapja a vizsgdz6. (A rugd felfiiggesztési magassagaval
behatarolhato, hogy a talzott megnyujtas miatt a rugd ne karosodhasson.) A tdmegsorozat legalabb 4
tagbol alljon.

A kisérleti 6sszeallitast a fotd mutatja.

A mérés leirasa
A rezgésidOképlet igazolasara akasszon kiilonb6zd nagysagu s "'?

tomegeket a rugora €s mindegyik tomeg esetén mérje a W,
rezgésidot! (A tomeg valtoztatasahoz egyforma egységekbol :
allo tomegsorozatot célszerli hasznalni.) Az idémérés
hibajanak csokkentésére 10 rezgés idejét mérje, és ossza 10-
zel.)

A rezgésidOképlet szerint egy adott rugd esetén a rezgésido
a rezgd tomeg négyzetgyokével aranyos:

27
22 Vi

-A mérési eredményeket foglalja tablazatba, majd grafikus

abrazolassal igazoljaa T ~ \/ﬁ aranyossagot!

- Akassza az ismeretlen testet a rugora és mérje meg a
rezgés-idot! Az igy meért rezgesido és az elozoleg kimért
grafikon alapjan hatarozza meg az ismeretlen test tomegét!




3. Forgasi energia mérése, tehetetlenégi nyomaték szamitasa

Sziikseges eszkozok:

Egy kb. 1-1,5 méter hosszu, nagyon kicsi emelkedésii lejt6; nagyméretii (kb. 8-10 cm atmérdji),
vékony falu fémcs6 néhany centiméteres darabja; mérdszalag; stopper; mérleg.

A mérés leirasa:

Mérje meg a csddarab tomegét és sugarat! Gy6zodjon meg arrdl, hogy a csO falvastagsaga a
sugarahoz viszonyitva nagyon kicsi! Az 1 méteren 2-3 cm-t emelkedd, kellden érdes feliilet(i lejton
guritsa le kezddsebesség nélkiil a csédarabot! Mérje meg a legordiilés idejét legalabb 6tszor, majd
a lejtd hosszanak, magassaganak és a mért idétartamoknak az ismeretében, a gordiilési feltétel
felhasznalasaval végezze el az alabbi szamitasokat! Valaszoljon a kérdésekre!

— A mért adatok ismeretében hatdarozza meg a csé halado mozgdasanak energidajat a lejto
aljan!

— Az energiamegmaraddas alapjan hatarozza meg a cso forgasi energidjat!

— A legordiilési kisérletek eredménye alapjan hatarozza meg a csodarab tehetetlenségi
nyomatékat!

— A csodarab tomege és geometriai adatai alapjan szamitsa ki a csodarab tehetetlenségi
nyomatékat!



4. Tapaddkorongos jatékpisztoly-lovedék sebességének mérése

ballisztikus ingaval

Sziikseges eszkozok:

Tapaddkorongos milanyag jatékpisztoly (a 16vedék tdmege adott), ismert tomegii, fényes feliiletii lapos
elembdl késziilt inga, hosszl zsineggel bifilarisan allvanyra felfiiggesztve, hurkapélca raragasztott
vékony szigetelOszalag csikkal elmozduldsdnak méréséhez, megfeleld magassagi tdmasz (fahasab),
amin a hurkapdlca akadalytalanul elcsiiszhat, és amelyre mm-es beosztasi papir mérdszalagot
ragaszthatunk, stopper.

A mérés leirasa

A kisérleti 6sszeallitast az abra mutatja.

A bifilarisan (két szallal) felfiiggesztett inga mogé néhany cm tavolsagba rakja le a timaszt, és erre
fektesse a hurkapalcat ugy, hogy az hatulrdl éppen érintse az ingatest kozéppontjat. A
jatékpisztollyal elolrdl, az inga lapjara merdlegesen 16j6n, a hasadb kozepét (tomegkozéppont;jat)
megcélozva. (A célzaskor a pisztolyt tartsa tdvolabb az ingatdl, mint amilyen hosszii a
tapadokorongos lovedék szara!) Jo célzas esetén a tapadokorong megtapad az ingan, és az inga hatra
lendiil anélkiil, hogy kdzben billegne.



Meérje le, mennyire tolta hatra a kilendiilé ingatest a hurkapdlcat a tamaszon! A mérést
ismételje meg haromszor, az atlaggal szamoljon a tovabbiakban!

Stopperrel mérje meg az inga 10 lengésének idejét (a ratapadt lovedékkel egyiitt) és
hatarozza meg a lengésidot!

A lengésido és a maximalis kilendiilés mért értékeinek felhasznalasaval hatarozza meg a
harmonikus lengés maximalis sebességet! (A csekely mértékben kilendiilo inga mozgdsa
harmonikus rezgomozgasnak tekintheto.)

A rugalmatlan iitkozésre érvényes lendiiletmegmaradasi térvényt felhasznalva szamitsa ki a
tapadokorongos lovedék sebességet az iitkozeés elott!



7. A hang sebességének mérése alléhullamokkal

Sziikseges eszkozok:

Nagyméretil, egyik végén zart liveg- vagy milanyaghenger, mindkét végén nyitott, a hengeres edénybe

illeszthetd mlianyag cs6, oldaldn centiméteres beosztasu skéla (a skala alkoholos filctollal felrajzolhatd
a csore), ismert rezgésszamu hangvilla, nagyméretli talca, viz tartdedényben, mérdszalag, Bunsen-
allvany, -did, lombikfogo.

A mérés leirasa:

A hengert allitsa a talcéra és toltson bele vizet! Az oldalan
skéalaval ellatott csovet meritse a vizbe! A csében 1évd
levegboszlopot alulrdl a vizszint zarja be, igy a 1égoszlop
hossza a cs6 emelésével és siillyesztésével valtoztathatd. A
csO szabad vége folé tartson rezgd hangvillat, majd a
maximalisan vizbe meritett csévet emelje lassan egyre
magasabbra, kozben figyelje a hang feler6sddését! A
maximalis  hangerdsséghez  tartoz6  levegdoszlop-
magassagot (a csé peremének €s a henger vizszintjének
kiilonbsége) mérje le! Folytassa a csé emelését egészen a
kovetkezO rezonanciahelyzetig és mérje le ismét a belsd
csOben 1évdé levegdoszlop hosszat! A villa hangjanak
er6sodése jelzi, hogy a csdben 1évo 1égoszlop rezonal a
hangvillara, azaz a csében hang-allohullam alakul Ki.

(Ha a mérés kozben a hangvilla rezgése mar nagyon
elhalkulna, ismételt megkoccintassal Ujbol rezgésbe
hozhato).

— Hatarozza meg a hang hullimhosszat a két egymds wutani rezonanciahelyzet
magassagkiilonbsége alapjan, majd a hangvilla rezgésszamanak ismeretében hatdirozza meg a
hang terjedési sebességét a levegoben!



8. Szilard test és folyadék slirliségének meghatarozasa

Feladat:
Hatérozza meg az Arkhimédész-torvény segitségével a mellékelt szilard test €s az ismeretlen
folyadék stirtiségét!

Sziikséges eszkozok:

Meérdpoharak; viz; digitalis mérleg; rugos erémérd; 15-20 dkg tomegii, ismeretlen, a viznél nagyobb
stiriségti test (pl. kddarab); cérna; cellux; ismeretlen stiriségii folyadék (pl. étolaj, sosviz, stb.).

A mérés leirasa:

Mérje meg a rugds erdmérdvel az ismeretlen siirliségii test egyensulyban tartdsahoz sziikséges erét, a
levegében tartva a testet! Ismételje meg a mérést tigy is, hogy a test teljesen vizbe meriil! Ugyeljen arra,
hogy a test teljes egészében a vizben legyen, de ne érjen hozzd a mérOpohdrhoz! A mérési
elrendezéseket az 1. abran lathatja.

1. abra 2. 4dbra

Ezutan tegyen ismeretlen striiségii folyadékot a masik mérdpoharba! Mérje meg a mérleggel a
mérdpohar és az ismeretlen siirliségli folyadék egyiittes tomegét! Az utobbi mérést végezze el gy is,
hogy a testet az ismeretlen folyadékba logatja! Ugyeljen arra, hogy a test teljes egészében belemeriiljon
az ismeretlen folyadékba, de ne érjen hozza a mérdpoharhoz! A mérési elrendezéseket a 2. dbra mutatja.

— Jegyezze fel mindkét esetben (levegében tartva, vizbe meritve) a rugos eroméré altal mutatott
ero értéket!

— Hatarozza meg a szilard test suriségét! A levegoben felléepo felhajtoerot tekintse
elhanyagolhatonak a szamolas sordn!

— Jegyezze fel harom esetben (1. csak a ko; 2. mérdpohar + ismeretlen striiségii folyadék; 3.
mérdpohar + ismeretlen siirtiségii folyadék + kd belelogatva) a digitdlis mérleg dltal mutatott
tomegertékeket!

— Hatadrozza meg az ismeretlen folyadék stiriiségét!



9. Szilard anyag (aluminium) fajlagos hékapacitasanak (fajh6jének)
meghatdrozasa

Sziikséges eszkozok:

Ismert hokapacitast kaloriméter tetdvel, keverdvel, homérdvel, szobai hdmérd, 3 db kdzepes f6zdpohar,
meleg viz, nagyobb méretli talca, torléruha, mérleg, szaraz allapott, szobahdmérsékletli apré aluminium
darabok (pl. alu-csavarok)

A mérés leirasa

Mérje le a szarazra torolt kaloriméter tomegét a
fedovel, a keverdvel és a homérdvel egyiitt!
Toltse meg a kalorimétert — kortilbeliil feléig —
forrd vizzel, és mérje le ismét a berendezés
tomegét a vizzel egylitt! A két mérlegelés alapjan
az edénybe Ontdtt viz tdmege meghatarozhato.
(Alkalmas mérleg hidnyaban a viz tomegének
meghatarozasa torténhet méréhengerrel végzett
térfogatmérés alapjan is.) Szobai hdémérén
olvassa le a szobahdmérsékletet, majd mérjen le
a szobahOmérsékletii, szaraz fémdarabokbol kb.
kétszer annyit, mint a kaloriméterbe toltott viz
tomege!

Olvassa le a kaloriméterben 1évé meleg viz homérsékletét a héméron! (A homérd leolvasasa eldtt
bizonyosodjon meg rdla, hogy a mérlegeléssel toltott id6 alatt a kaloriméter hdomérséklete
stabilizalodott!) Helyezze a kaloriméterbe a lemért tomegii, szobahémérsékletii, szaraz fémdarabokat!
Néhany percnyi kevergetés alatt bedll az (1j hdmérséklet. Olvassa le ismét a hdmérd allasat!

— A megadott és a mért adatok alapjan hatarozza meg a szilard anyag fajhdjét!
— A kapott eredményt hasonlitsa Ossze a vizsgadlt fémnek a fiiggvénytablazatban taldlhato
fajhoértékeével! Ismertesse, mi okozhatja a mért és az elméleti érték esetleges eltérését!

Megjegyzés:
k]
A viz fajhdjének tablazati értéke: C=4,18———
kg-K

A kaloriméter hdkapacitasa az adott eszkozre jellemz6, a konkrét érték a kaloriméteren olvashato.
A viz tomegének meghatarozasahoz elfogadhaté a térfogat mérése méréhengerrel is.



10. Kristalyosodasi ho mérése

Feladat:
Hatarozza meg kalorimetrikus méréssel a talhiitott soolvadék kristalyosodasa soran felszabadul6 energia
egységnyi tdomegli anyagra vonatkoztatott értékét!

Sziikséges eszkozok:

Ismert tomegt tulhiitott soolvadék (célszertien ,,natriumacetat-trihidrat”), ismert hokapacitasu (vizértéki)
iskolai kaloriméter keverdvel, hdmérdvel, stopper-ora, szobahémérsékletii allott viz, mérohenger.

A kisérleti eszkozoket és anyagokat a fotd mutatja.

A mérés leirasa

A mér6henger segitségével toltson a kaloriméterbe ismert mennyiségl szobahémérsékletl vizet! (A viz tomege
kb. 6-7-szerese legyen a mianyag tasakban lév6 folyadék el6zetesen lemért és megadott tomegének.) A
szobahémérséklet(i folyadékot tartalmazd tasakot emelje a kaloriméter f6lé, majd a tasakban |évé gorbiilt
fémlapocska atpattintasaval inditsa be a kristalyosodast! Amint meggy6z6dott a folyamat beinduldsardl, rakja a
tasakot a kaloriméter vizébe, tegye rd a tet6t, helyezze be a h6mérét, és inditsa el az érat! A kristalyosodas sordn
az anyagbdl energia szabadul fel, ami melegiti a kalorimétert és a beletdltott vizet. Ovatos razogatassal, a
kaloriméter korkorésen gorbilt keverdjének le-fel torténd mozgatasaval segitse a viz melegedését, kdzben
percenként olvassa le a h6mérsékletet! Az id6- és h6mérséklet-értékeket jegyezze fel! A mérést folytassa, amig
a melegedés tart!

- Készitse el a kaloriméter melegedését jellemzé id6—hémérséklet grafikont, és hatdrozza meg a rendszer
maximdlis h6mérsékletét!

- Az anyag témegét, a viz tdmegét és fajhbjét, valamint a kaloriméter h6kapacitdsdt ismerve, tovdbbd a kiinduldsi
és a végsé hémérséklet mért értékeit felhaszndlva irja fel az energiamegmaraddst kifejez6 egyenletet, majd
hatdrozza meg szamitdssal az anyag témegegységére juto kristdlyosoddsi hgjét!



Megjegyzés:

A kaloriméter elore meghatarozott hokapacitasa az eszk6zon van feltiintetve. Az egyszerliség kedvéért ne
foglalkozzon azzal a hdmennyiséggel, amit a sooldat vesz fel az olvadaspontig torténd felmelegedésével,
illetve amit a s6 ad le, mikézben visszahiil a végs6 homérsékletre. A kristalyosodasi ho 1ényegében a
fagyashonek felel meg.
A viz fajhdjének tablazati értéke: c=4,18 LIE .

kgK
A talhtitott” kifejezés az anyag olyan allapotat jelenti, amikor a fazisatalakulds nem jatszodik le annak
ellenére, hogy a homérséklet a fagyaspont (illetve a lecsapodasi hémérséklet) ala csokken. Energetikai
szempontbol a hirtelen megindulé fazisatalakulds ugyanugy torténik, mint a fagyasponton (vagy a
lecsapddasi homérsékleten).
A kisérletben felhasznalt anyag a sportkereskedelemben téli kézmelegité parnaként, gyodgyaszati
segédeszkozként filmelegitd parnaként, zart milanyag tasakban kaphat6. Az anyag ismételten, sokszor
felhasznalhato. A kristalyos anyag forrd vizben felolvaszthato, és a vizfiirdobol kivéve szobahdmérsékleten
talhiithetd.
Felhasznalhat6 a méréshez kristalyos natrium-tioszulfat (fényképészeti fixirso) is, amely szintén vizflirdon
felolvaszthato és hideg vizben tulhiithetd. A talhiitott fixirsd-olvadékot tartéedénnyel egyiitt helyezziik a
kaloriméterbe. (A kaloriméter hdkapacitasanak megadasakor az edény hokapacitasat is figyelembe kell
venni.) A fixirso kristalyosodésat apro kristalyszemcse beledobéasaval indithatjuk meg.



11. Ekvipotencidlis vonalak kimérése elektromos térben

Feladat:

A megadott eszk6zokbdl az utasitas alapjan allitsa Ossze a kisérletet!

Mérje ki az ekvipotencialis vonalakat lapos potencidlkadban egy hosszabb, egyenes rud alaku és egy
kisebb, korong alaku fémelektroda kozti térrészben!

A kimért ekvipotencidlis vonalak alapjan készitsen kozelitd vazlatrajzot a tér erévonal-szerkezetérol!

Sziikséges eszkozok

Fesziiltségforras (kb. 10 V egyenfesziiltség — pl. 9V-0s elem), nagy bels6 ellenallasu fesziiltségmérd, lapos
potencialkad (talca), vezetékek, négyzethalos papir (milliméterpapir).

Megjegyzés:

A kisérlethez sziikséges potencialkad hazilagosan egyszeriien elkészithetd.

Legalabb 10x20 cm alaptertiletli lapos miianyagkad (mtianyagtalca) aljara négyzethalds beosztasu papirlapot
helyeziink (ha a tal alja atlatszo, a papirt célszerlien a tal ala rogzitjiik, ha a tal alja nem atlatsz6 a papir a
talba kertil. Ez utobbi esetben az atnedvesedd papirt esetenként cserélni kell.) A talba néhany mm magasan
csapvizet toltiink. A talba helyezhet6 fémelektrodak anyaga célszertien aluminium vagy réz. (A vas
rozsdasodik!) El6ny0s olyan elektrodakat hasznalni, amelyek onmagukban is stabilan megallnak a kad aljan.
(Ilyen példaul az L profila aluminium-sin vagy a négyzetes keresztmetszeti aluminium zartszelvény — lasd
foto.) Az elektrodédkhoz egyszerlien csatlakozhatunk az iskolai kisérletezésben hasznalt ropzsinérokkal, ha
az elektrédakra a bandndugonak megfeleld lyukakat farunk.

Az ajanlott kisérleti 0sszedllitas fotdjat €s a kapcsolasi rajzot az dbra mutatja.

«

—




A Kisérlet leirasa

A kapcsolasi rajz alapjan allitsa 0ssze a mérést! Figyeljen arra, hogy az elektrodak a négyzethalod vonalaira
illeszkedjenek! A mérési eredmények rogzitésére készitsen eld a tal aljan 1évo négyzethalos laphoz hasonld
papirt, és erre rajzolja be az elektrodak pontos helyét! Helyezze fesziiltség ala az aramkort, majd a
fesziiltségmérd szabad potencidlvezetékét martsa a vizbe és figyelje a fesziiltségmérd miszert! A
potencialvezeték helyzetét ne valtoztassa addig, mig a miiszer megallapodik és a fesziiltséget pontosan le
tudja olvasni! Ezutan helyezze at a potencialvezetéket a tér mas pontjaiba és végezze el itt is a mérést! Keresse
meg azokat a pontokat, ahol a mért potencial azonos!

- Mérjen ki a kadban néhdany ekvipotencidlis vonalat, és rajzolja be azokat a négyzethalos papirlapra, a
vonalakon tiintesse fel a mert fesziiltseg értéket is!
- A kimert ekvipotencialis vonalak alapjan készitsen vazlatos rajzot a tér erévonal-szerkezetérol!



18. A domboru lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa
un. Bessel-mddszerrel

Feladat:
Allitsa Ossze a kisérletet!
Hatarozza meg a leirt Bessel-féle modszerrel a lencse fokusztavolsagat!

Sziikséges eszkozok:

Nagyobb atmérdjii, kb. 10-20 cm fokusztavolsagu gytijtélencse livegbdl vagy miianyagbol, fehér papir vagy
pausz erny0, asztali lampa 25 W-os izzdval, optikai pad mozgathat6 lovasokkal, a lencse, az erny6 rogzitésére
szolgald befogokkal, méréskalaval.

A mérés leirasa
A fokusztavolsag meghatarozasara alkalmas kisérleti technika az un. Bessel-modszer. Lényege a
kovetkezd: A targyat €s az erny6t egymastol alkalmas tavolsagban rogzitjiik, a tdvolsagot (S) lemérjiik és
a tovabbiakban nem valtoztatjuk. Megkeressiik a targy és az ernyd kozott azt a lencsehelyzetet, aminél
¢les nagyitott képet latunk az ernydn. Ezutan a lencsét eltoljuk az erny6 felé addig, mig a targy éles
kicsinyitett képe megjelenik. Megmérjiik a lencse elmozditasanak tavolsagat (d). A mérés sematikus
rajzat az dbra mutatja.

A lencse fokusztavolsaga a mért adatokbol
az

+d)(s—d
I

Osszefiiggés alapjan hatarozhatd meg.

- Allitsa éssze a kisérletet!
- A merést elvégezve hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

Megjegyzés:
A Bessel-modszerrel kapott fokusztavolsag pontosabb, mint amit kdzvetleniil kapnank a leképezési torvény
alapjan, mérve a kép- és targytavolsagot. Ez utébbiak mérése ugyanis nem egyszerii a lencse gorbiilete miatt.



